Untersuchungen zum Einfluss von
Antennenkalibrierwerten auf die Prozessierung
regionaler GPS-Netze
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Problemstellung
Die gestiegenen Genauigkeitsanspriiche an die Auswertung der GPS-Messungen im Rahmen des SFB461 1252.80 T T T I ] T T T
(Sonderforschungsbereich 461 “Starkbeben”) in Rumanien erfordern genaue Kenntnisse Uber das 'y J | I i | i | v i
Empfangsverhalten der eingesetzten Antennen. Bisher wurden Typmittelwerte der Antennen des NGS 1252.75 1~ e : Lo : ; ) Fi
(National Geodetic Survey) verwendet. Diese Werte bestehen jedoch lediglich aus Phasenzentrumsoffset —_ ] [ Lt ] ] ] fe. ]
und elevationsabhangigen Korrekturwerten fiir eine Elevationsmaske von 10°. Fir eine zuverlassigere E y25070 + * = + o '__I Pt -
Bestimmung der Héhenkoordinate ist die Verwendung niedrigerer Elevationsmasken notwendig. 2 T L R 1 |
1 a "I 1 1 e 1 1 1
1252.65 + t
Wahrend der Messkampagnen wurden verschiedene Punkte des Deformationsnetzes mehrfach mit % - [ Iy i : : . 1
unterschiedlichen Ausristungen desselben Typs (Leica SR530 mit Antenne AT502) besetzt. Bei den £ oss a0 1 ! It i 1 ! 1 !
Auswertungen traten bei einigen Punkten bisher ungeklarte Spriinge in der Hshenkomponente nach einem w § i | I ] P |
Ausriistungswechsel auf (siche Abb. 1). : ! P ; P |
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Durch Kalibrierung von Antennen, die wahrend der Messkampagne im Sommer 2004 auf verschiedenen 1995 | 1996 | 1997 1 "Mn. i 2000 ‘2002 2003 | 2004
Stationen eingesetzt wurden und Prozessierung eines Testnetzes in verschiedenen Varianten sollte der 1252.50 = B
Einfluss der unterschiedlichen Kalibrierwerte untersucht werden. Abb. 1: ellipsoidische Héhen der Station Fundata aus
Prozessierung der einzelnen Kampagnen
Antennenkalibrierung
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- Kalibrierung relativ zur BKG-Referenzstation “KARL” = .
- Fur“KARL” liegen absolute und relative Kalibrierwerte vor ol "
- Verwendetes Softwarepaket: WaSoft/Kalib
-Bestimmung von absoluten und relativen -
Phasenzentrumsoffsets (PZO) und | '
Phasenzentrumsvariationen (PZV) -
- Berechnung von individuellen Kalibrierwerten und Typmitteln 3 i
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o B Abb. 4: absolute azimut- und elevationsabhangige PZV
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1 - Die absoluten und relativen PZO der kalibrierten Antennen
- unterscheiden sich fir L1 und L2 um max. 4 mm
E e - Die absoluten PZO-Hdhenkomponenten differieren um max.
” - 4 mm, die relativen hingegen umfast 11 mm
- Sowohl die absoluten als auch die relativen
elevationsabhangigen PZV aller Antennen streuen fiir

b J
B Zenitdistanzen <60° in geringem MaR, dariiber etwas mehr
8 1 w & (siehe Abb. 2)
: : ; i i ; : - Die Differenzen der azimut- und elevationsabhangigen PZV
Ay Ty E 0 © E & 0 a0 ™ o = zum Mittel aller Antennen unterscheiden teilweise sehr stark
Zavigigane [*] T T e T (siehe Abb. 3)
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Abb. 2: absolute elevationsabhéngige PZV Abb. 3: Differenz absoluter azimut- und elevationsabhangiger (s?eh(gisbebn_14/)-\mennemyp titt keine radiale Symmetrie auf

PZV zweier Antennen (Leica AT502) zum Mittelwert

GPS-Auswertung

Hien dar Swtion MAGLI Fithan der Siation TISM
Die Prozessierung der GPS-Messungen erfolgte mit der Bernese GPS-Software in der Version " v Gaewe  Vawnt
4.2. Um einen einfachen, effektiven Ablauf zu verwirklichen, wurde eine BPE (Bernese s L Vandon sl 22;
Processing Engine) erstellt. Die Losungsstrategie und die Grundeinstellungen der einzelnen | - erin P | et
Module (bspw. Tropospharenmodellierung) wurden aus den bisherigen Auswertungen
{ibernommen. L i . sl
Emaf ) g !
Ausgewertet wurden Messungen der Messkampagne des Jahres 2004, die in drei Blocken zu Eom g R : fian - Loy
je drei Tagen a 24 Std stattgefunden haben. Nach jedem Block wurden die GPS-Ausriistungen g“w ¥l 5 sl . L
auf den Punkten ausgetauscht. Beim Aufbau kamen spezielle Adapter zum Einsatz, so dass
Exzentrizitatsfehler ausgeschlossen werden kdnnen. e B = R
154 % . & 5 i3 * LR ¥ :
Das Testnetz, welches aus den Stationen Bukarest (BUCU), Fundata (FUND), Macin (MACI), o . Pt -
Magurele (MAGU) und Tismana (TISM) (siehe Abb. 5) bestand, wurde in fiinf Versionen N
prozessiert, die sich jeweils nur durch die Art der Kalibrierwerte unterschieden haben (siehe e Y e £ . - e v
Tab. 1) B T R A bl w1 @ o me  dm  mY fW @0 @
OB Tog aua Juven 2604 G5 Tag e aivas 2004
@ v Mo Abb. 6: ellipsoidische Hohen Magurele Abb. 7: ellipsoidische Héhen Tismana
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{nosu® "::0'::".,‘”_,@% oeene | Vaante venwendete Kalibrierdaten Die ellipsoidischen Héhen der fiinften Variante
i\ e Bho 4 ming ! NS — unterscheiden sich prinzipiell um ca. 3 cm gegeniiber den Informa
g} @ o e O o “'“.“sm 1 absolut, individuell (GIK) anderen Versionen (vgl. Abb. 6 und 7). Eine mdgliche
! — 3 PENTO o g m-} N - Erklarung hierfir ist, dass bei dieser Variante nur Geoditisches Institut
k by LR et Q 2 absolut, Typmittel (GIK) Kalibrierwerte des NGS eingesetzt wurden. Bei den Englorstrafie 7
M C e n restlichen Varianten wurden fiir die Basislinienendpunkte LR ELELED
s rela, inivicuel (GIK) eigene Kalibrierwerte und fiir die zentrale Station Bukarest PHAE RETETi
NGS-Werte verwendet. T
4 rela, Typmitel (GIK) Information im Internet
Durch die Verwendung individueller Kalibrierwerte fiir die
5 relativ, Typmittel (NGS) einzelnen Antennen konnten die H6henspriinge nach einem
Ausriistungswechsel nicht beseitigt werden, so dass davon Kontakt
Tab. 1: Berechnungsvarianten ausgegangen werden muss, dass diese durch andere
Abb. 5: Basislinien des Testnetzes Einfliisse (bspw. Mehrwegeeffekte) verursacht werden. Phone +49- (0) 721 6082303
Fax +49- (0) 721 6086552
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