A{]}

Karlsruher Institut fir Technologie

Geodatisches Institut

Lehrstuhl far — "
Physikalische und Satellitengeodasie = ==
Lehrstuhlinhaber: Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Bernhard Heck i%,,,&;g:

f
'\(\Gm “ G/O b” W/}' \ !Ew :

I TUTE KARLg,
’ - e,

SEOCACHING (0

l"
x don't keep me
move me

©° % 6 ——
\(\ 0‘(\\" _ GNss \\ S 6/6/7 @S[}' " g 9
//@ %
F /)O& ®\
SAf. s > g L/. 0@

.........................

..................

: . ‘Tomography
mwodennes banwmoeadanans

ie gut kann die Erdatmosphére
it GNSS rekonstruiert werden o«

Neutrosphere

R

% h/' JEE Ice i
4 T I R T

o) opedr Rock Rock R,

masses Rock ROCk
I R

‘ — s Fositionsbestimmung . ) -

66 Schwereanarmal EHG h E n a n 'D m a I. I E Mehrevegeeffekte e/Q 86 E;[:-’gts dM D
\Q it EPI{EIQFH'::;;::I[FE;Z?E?? Gravitation regiona !,c:l| wwerefeldmodel lisrur 5 |NSAR 7@ %

. Q;\\(\ e POTENTIAL sinaenis PyroklastischeStrome N

* Molodensky SupraleitendesGravimeter

\(b (bb !1:'|‘~‘fi*|r|r:!'§ﬂ'|i'1 S e Sﬁ'ﬂtiﬂEl-1-'-r?1""r'5£h"‘” I-':a|'||:|-.'.,-'|:'r':EILTI_'_|.E'._.'lE‘ O@ % Earth's Y d
Q- DESEEHding ( i suatowilicane Mehrwegeeffekie GPS Schweregradienten mantle masses

7\76 __Rotationsellipsoid Geodynamik Sttf:-r.pﬂtenna ncwRefraktion

VolcanDeColima

_ EGM2008schmerestorns Quasigeaid 42 ssenreduktionen | €SSEr0I0Schwerefeld

reqgionaleeasi-GeoidBérachnung

iy ) ceschranik Gradiometrie o . - Rock Ice Crust-mantie
Oberrheingraben Wasserdampf | lessero dSI:fI':.Ur. Usion Lava d D m e b, = 2,670 kg/m? 0, = 920 kg/m? R

Randwertau‘FgabE HuStlitinnsellipsniFGEU?ynar‘nil{ Te rra SAR_X Hahen E-LEF'{E'S
caiStratovulkane R M e roaeme — HOhen ceoid | N S A R Stacking

[sastasie

GRACE 575*95_MEhFWEQEEff?ktE_ Schwereanomalie res: A N e § LI\ S

| avastrome %Tﬁrm'aape:i’.::cneEu~f|.r;::-':.-:mrgﬁﬂr:k’ HaranlschESynthese Newton H A M P Stationskalibrierung Frd::||jF1HTIWIF,Fmgl:n O'%
Antennenkalibrieriid “HarmonischeAnalyse - C FanDEM.X .

Erelsient>Catieres

. W IKE e T T (T TR @
! 2L | satellitengeodasieg  Oberrheingraben e gNewton e
H ” h Stationskalibrierung motodensky Hahensystem ff n m atacidng
0O EHSYStem 3D-Bemegungsfeld -E"'wpl::igital.:ﬁ-:laind.:w=~l'*"” " e 0 a I s <
R . ng La.,...-a I:t':l me ASCE”d Ing Flil'lgE_E. I}I'trh m .Lri ‘heHihe Ascending

Q
% & Moho depth \J
Q Ro-du
Tx
[

Fringesys PIVITTY Fring . _

L aturgefa Hren GURNouasigesid sawerstmissan FreqiunJaloSchwerefeldmodellierung M assen red u k-tl onen

. . I-‘u:u-s|[mrshes:i::nrnuﬁg“"""“'PUSItIDHSbEStImmUﬂg NS o Naturoefahren R afraktion

Ascending  Normatnonen GRACE G erisieniscattererchavprmonns - Stacking” StOKOS

N |Ve I.I.e m e nt M . . ﬂl'""’""'i"'':""'h"'rl-ﬂI::’StaslIEI Schwerestoning H.I.IQ-E'lfLJHHT.i-EIr‘ISEI"ItWi-EkLIJﬂg Lohwersanomalie

JNIVLLLL AT erapiHarmonischeSynthese sentinel-1 Gradiometrie  Tesseroid G P S
o GE‘EIH:I Terksa o

Merapi | vertikalesDatum gr.iv. JGPS Jijsp0:-Baegungsteld i, Gravitation
: CJ Were e |5:DSIE]5.IE _lran_l;que_r_iﬁ;l|5I-:he'-54':i|'5m|:>lc-qi|: - o
Gravitation:“coc Descending Hohen

q{ = 2nd order

¢ GNSS sites oe12- 5129
~ [

Levelling lines 0526 gsig ‘

H b ¢ @ =

1 = 1storder 7 ' ; ;_‘d

SRTM»*-faS;:rﬁErr:?;taurNEWtDﬂSatellitengeadésle 1 i C L7 L Potential spacking ™™ SRTM  HarmonischeAnalyse
Fl'ir'i-lg]-égWESSE‘rkrE‘iSLan GravitationRemove-Compute-Restore r‘E-g_IfL'II"'Ir:lIE'D_UdSI-GE‘GIdBEFECh.ﬂ.-FJ.ﬂr:]_ GradleEt“Esmkﬂ

Geoid o ssamGlutwolken GOCE TanDEM-Xyivellgz: Topogra phischeAnderungen

dewequngsield

—— 3rd order |+ 4@
SAR asc. o4 ~g620 '
SAR desc. i o

StGkES SIZ]E'HUEII.EZIE'FLEQquEHALI AnthropogeneDeformationen FEF:IAIEHE]HS CH ¢ StationsspezifischeEinflussfaktoren Quasigeoid
¥ WTFIGm armie A NE '. '||--_.-.-\.|- i | 1 ': P F | M z . \ . 'llllI-_-llll--.\--:lr.l_.lIE U.,l _T_'-: P ) ) l"lUltaanr"-lu-“q:l
raray S cO dY' 1dlTll k GURN FF-EH%E}EI:EQ;HSSFr:ﬁé%ttrtfnfémﬁl-n-n DigitaleGelandemaodelle nanen SCHWwerefeldmissionpotential ...m <
I - ¥ Q

armalh " ' HarmonischeSynthese L - Schwerefeldmission - alken 3entinel-1 Satellitengeod3sie
GURN ity - " TerraSAR-XTopographie - - Glutwolken :
Rotationsellipsoid La V a St r'D m 'e GUR Metzckrare 5tl3'|:|5E|'-.-al:cnr','m,.q..,_.pﬂ.t.-.eg..,- p""'af*fe":'i"""ﬁf La vastrome R 0C k-WatE - I ce M Dd EU.

P B LangperiadischeSelsmalogie . ToppgraphischeAnderungen qthEika“SChEGE‘ﬂjﬁéSiE'.,'..”_.;..,,J_:..'.;._..,. el o
Quasigeoid - venglebumier"EcM2008 Newton | n SAR |
AR' [

Frlﬂ es Normal_h['jhen coid 1earold erra escendin
26 SRTM "o Nomahohens ™ GURN GOCE

IHEEMSH ELE i e | n S A R jljigr;g?s:%itdr?;ﬂﬁl;nmumtc:-rmn SRTM Mivellements |0 pograp nie .
> MAnIEE - ubwalken = CHAMP ’ S hvapereipld .
Z Fanber-x CHAMP - (Ge 0| drenitt P GNSS Potential 3
4’\ Farmscniu . |n5AR 5up-ral|:i'l|:*nd1:__=»l3r§|'-'i'r|ct|:~r 5@

e e iy \
I'-'IE!hrwe- eerrel::te Schwerestorung QPSS FMEBEAp R . - JGravitation i @
¢O/ Smgrmmn G P S Hohensystem BlackForestObservatory ResidualTerrainModelling Q(D 2
Q . Quasigenid  Wasserdampf Residual TerrainModelling | 3yvasirime M 0 l.Dd ens k N &
% GNSS Kugelfunktionsentwicklungensiaiscrecesdssie Astennenkatibeierung LOAENSKY NS
%9 R Rock-Water-lceModell rrysikalischecesdzsie GOCEg rthometrische Hohe n Fetential x9

o
O
D
O
)
P
C
()
0535 & YV N
—
L
©
C
D
<
&)
-]

5

Toe . A - 052 - "‘
m “ . Q'
. \ _JSARINE]

c
O
el
©
0O
.
0
-
O
2
)
<
é) eneseDermatonen VULKANMONItOring  \fteimecntrne, Senti ﬁfé | - qHehenanomalie GPSSchwereanomalie
)
-
>
T
c\;)
3
L

5. e Ul G etes oy Stratovulkane en SR
%@&%{y ~ Schwerefeld GN SSGRACE*-‘** )

S ~Stratovulkane SpektraleZerlegung X
’(‘}}, & ~"Remove-Compute-RestoreVolcanDeColima™ $\\

@0 Stdrpﬂtentl'al Srationskalibrierung  Obarrhaingraben TeraSAR-X

wermoes WWasserdamp e > @

¢ . N
06 96, Wi o0
e D;ae(efaSSen uns mit theoret'\sche“\g(\
ISchen Aspekten der regio™

2 Q“aSigeoid-BestimmUﬂg' Q
R N3
2 %% §)¢ &
Z * 3
o, & @
“ L &
O.. 0
% L ¥
5 S
Q% 7, 5 Ay @2 1 "G
%, &, Vx1,x2,X3) /]/ 3Axi AX; 8 1o Q}‘?’QQ}
L %% oxiox; ¢ £ 03 N &
(/(f‘ @/O Al @1 T 06‘\0
N
6/) /))\ .&6\ X<
6., NN
@/2, O@ N N B B I I I S e e e e R
oW, e 3 =
o X

KIT — Universitat des Landes Baden-Wdrttemberg und
nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschatft



